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1 Glasfasern leiten das Licht.

Physik

ABll. c. 2

Die Endoskop-
spitze kann mit
Steuerdrdhten

2 Ein Endoskop

Totalreflexion

Von der Brechung zur Reflexion

Wenn ein Lichtstrahl vom Glas in die

Luft tibertritt, dann wird er vom Lot weg
gebrochen. Der Brechungswinkel ist dabei
grofier als der Einfallswinkel. (=>V1a).
Wenn du den Einfallswinkel immer weiter
vergroferst, erreicht der Brechungswinkel
schlie3lich einen Wert von 90° (&V1b). Das
bedeutet, dass ab jetzt der Lichtstrahl das
Glas nicht mehr verlassen kann. Stattdes-
sen wird der Lichtstrahl nun zuriick in das
Glas reflektiert. Man nennt diesen Effekt
Totalreflexion des Lichts. Die Totalreflexion
gibt es nur, wenn ein Lichtstrahl von einem
optisch dichten Stoff in einen optisch diin-
nen Stoff libertritt. Deshalb kann Totalre-
flexion auch beim Ubergang von Wasser in
Luft auftreten. (» Wechselwirkung, S. 418)

/" Diinner Schiauch mit
Glasfaserbiindeln
und Steuerdréhten

bewegt werden.

Datum:

Steuerung der

Kabel mit
Glasfasern

Lichtquelle

Lichtaustritt

Objektiv

Offnungen fiir
Operations-
werkzeuge

Lichtleiter

Glasfasern bestehen aus sehr klarem Glas.
Wenn das Wasser so durchsichtig wére

wie eine Glasfaser, dann kénntest du den
Grund eines Ozeans in 10000 m Tiefe sehen.
Wird Licht in eine Glasfaser geschickt,
dann kann es aufgrund der Totalreflexion
die Wande der Glasfaser nicht verlassen.

Es wird innerhalb der Glasfaser hin und her
reflektiert und kann erst am Ende wieder
austreten (= B1).

Glasfasern kénnen Bilder und Daten tber
weite Strecken (ibertragen, ohne dass das
Signal zwischendurch verstarkt werden
muss. Die Datenmenge, die ein Lichtlei-

ter Ubertragen kann, ist viel grofier als

bei einem Kabel aus Kupfer. Ein grofier

Teil der Daten, die zwischen Europa und
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Nordamerika ausgetauscht werden, leitet
man Uber Glasfaserkabel auf dem Grund

des Atlantiks. 1
Glasfasern in der Medizin
Ein Endoskop erspart dem Patienten
oft aufwéndige Operationen. Bei einer
Magenuntersuchung wird dem Patienten
ein diinner Schlauch durch die Speiseréhre 2
in den Magen eingefiihrt. Der Schlauch
enthalt mehrere Glasfaserbiindel, die das
Licht leiten konnen (> B 2). Durch eines
dieser Biindel wird Licht in den Magen
eingeleitet. Die Magenwande reflektieren
das Licht, und ein anderes Glasfaserbiindel
tibertragt die Bilder aus dem Magen auf
ein Okular am Ende des Endoskops (> B2).
Auf diese Weise kann der Arzt den Magen
untersuchen, ohne ihn zu 6ffnen. Andere
Endoskope haben an ihren Enden kleine
Operationswerkzeuge. Damit kann der Arzt
chirurgische Eingriffe durchfiihren, ohne
den Korper des Patienten durch eine groRe

Operation zu belasten.

Ab einem bestimmten Winkel wird ein
Lichtstrahl beim Ubergang zwischen
einem optisch dichten in einen optisch
diinnen Stoff vollsténdig reflektiert.
Diese Erscheinung heif3t Totalreflexion.
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3 Lichtbrechung beim Ubergang von Glas in Luft

ABll. c. 2

Lot

4 Totalreflexion

Ruckseite

2 Optik - Licht und Sehen

[ RN

O Was passiert mit einem Lichtstrahl bei der Totalreflexion?

Beschreibe.

O Zahle die Vorteile auf, die ein Glasfaserkabel gegeniiber
einem Kupferkabel hat.

@ Begriinde, warum ein Lichtstrahl einen Lichtleiter nur an
seinem Ende verlassen kann.

& Begriinde, warum es keine Totalreflexion geben kann, wenn
das Licht von einem optisch diinnen Stoff in einen optisch

dichten Stoff tibertritt.
@ Wenn du von unten auf die Wasseroberflache eines Aqua-

riums schaust, siehst du wie in einem Spiegel den Boden des
Aquariums. Erklare, wie dieser Effekt zustande kommt.
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